3.2 A gaz- és gbzlevalaszt6 rendszerek
méretezési és kialakitasi szempontjai
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Bevezetd

Az ipar rohamos fejlédése olyan technoldgiai folya-
matokat hozott létre, amelyek sordn nagy mennyisé-
gii leveg6szennyezé anyag szabadulhat fel. A gya-
korlatban el6fordulé levegészennyezé anyagok
90%-a gaz- és g6z halmazallapotu, amelyek kilon-
b6z6 elven miikods levegbtisztitd berendezésekkel
szinte kivétel nélkil levalaszthatok, visszanyerhetdk
vagy artalmatlanithatok.

A rendelkezésre allg, illetve tervezhetd gaz- és géz-
levalasztd berendezések, ugymint

— az abszorber,

— az adszorber és

— a katalizator

miikodési elvét, varhato hatasfokat és jellemzé tulaj-
donsagait az 7. /dbidzat tartalmazza.

A gaz- és géz halmazallapoty levegészennyezd
anyagot elszivo, levalasztd, illetve artalmatlanito be-
rendezések elsésorban a vallalat meglevé tipus-
gyartmanyaibdl a kdvetkezok:

— tartdly (AB, FB, H, T stb.),

— hdcserélé (SKR-X, NTH, APF, RAK stb.),

— légszUr6 és porlevalasztd (Sz, POR, MZ stb.),
— ventilator (MVR, MVR-X, HLE, HPD stb.),

— csévezeték (MK, PLV, Spiko, Westerform)
elemekbdl allithatok ossze.

A kilénbdzé elven mikodd berendezések az 7-3.
dbrakapcsolasi vazlatai szerint f6 részegységekbdl
allithatok 6ssze. Az alapegységek kombinalasaval
killénleges feladatok megoldédsa is lehetséges. A
tervezéshez sziikséges alapadatok meghatarozasat,
aberendezések optimalis mikodési paramétereinek
bedllitasat és ellenérzését az Orszagos Munkavédel-
mi Tudomanyos Kutatd Intézet (OMTKI) Vegyészeti
Osztalyanak bevonasaval a vallalat megallapodas
szerint vallalja.

Kivalasztas

Az adott feladatra legalkalmasabb levalasztasi mod-
szer, illetve berendezés

— aszennyezd anyag minésége,

— ahordoz¢ kézeg mindsége,

— az uzemifeltetelek és
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— az adottteriletre érvényes kornyezetvédelmiko-
vetelmények egylttes mérlegelésével valaszt-
hato ki.

A kivalasztast egyszerlien a 2. tdbldzatba foglalt
kiindul4si adatok alapjan lehet elvégezni. Termé-
szetesen a végsd déntést csak korultekintd tervezés-
sel lehet meghozni. A rendszer szempontjabol alap-
vetd a levalasztandd szennyez6 anyag mindsége,
mert ettdl fligg, hogy

— szervetlen anyag esetén abszorpcids, vagy ka-
talikus,

— szerves anyag esetén adszorpciés, vagy katali-
tikus

elv( levalasztast kell megvaldsitani.

Abszorberméretezés

Az abszorpcids tisztitds igen sokféle kémiai folyama-

tot jelent, ezért altalanosan hasznélhatd iranyelv,

illetve tervezési méd nem adhatd meg.

Elsé feladat annak eldontése, hogy az adott szeny-

nyez6anyagra az abszorpcios eljaras hasznalhaté-e,

és milyen eredménnyel. Az eddigi vizsgalatok alap-

jan azok a gazok kétheték meg, melyek

— vizben |0l oldodnak,

— nem illékonyak,

— kémiai médon oldhatdva és nemillékonnya tehe-
ték.

A leggyakrabban eléforduld szervetlen anyagok

nagy tébbsége savas, vagy ligos tulajdonsagu, tehat

a felsorolt feltételeket kielégitik:

Savas anyagok Lugos anyagok
kéndioxid ammonia
hidrogénfluorid ligos aerosol

(pl. natrium-hidroxid)
sosav
nitrézus gazok
kénhidrogén
kénsav aerosol,
klér

hidrogén-cianid.

A kovetkezd feladat annak eldéntése, hogy folyarma-
tos vagy szakaszos mikodtetésre van-e szikség.
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1. tdbldzat

Kiilonbozé gaz- és gbztisziitok jellemzdi

Leva- . | szeny -
P Varhato = o &
lasz- Miksdési elv hatasfok | "Y€Z6 Jellemz6 tulajdonsagok

té anyag
sorsa

100% S

Hatdsfok

ABSZORPCIOS leveg6tisztitas valésithatd
meg célszer(ien minden olyan esetben, ami-
kor a szennyezf-anyag vizben vagy vizes
oldatokban j6l, gyorsan old6dik vagy a moso-
folyadékkal kémiailag reagdl. A j6 hatasfoku
levalasztas megvalésitasahoz a megfeleld
Bsszetételen kivll az is szOkséges, hogy a
mosblolyadék és a tisztitandé gaz a leheté
legnagyobb feliileten érintkezzék egymassal.
A folyamat automatizalhatd, illetve a mosofo-
lyadék kimertlése pH méréssel nyomonkd-
vethetd. A teljes nedves gaztisztitd rendszer
a kimerilt mosoéfolyadék regenerdlasan kivil
a regeneralddasakor esetleg keletkez hulla-
dék kezelési eljarast is magaba foglalja.

pH
12

~f 10

50
pH

ABSZORBER
85—99%

Regenerdlo
vegyszer
adagolas

N o

artalmatlanithato vagy hasznosithato

12 24 ora

AZ ADSZORPCIOS levegbtiszititas soran a
szennyezdanyag nagyfellletd szilard téltet — —— —
(pl. aktivszén) fellletén kotddik meg. ¢ Belepo koncentracio

A megkétés jol adszorbealédd anyagok (pl. P
toulol) esetében gyakorlatilag 100%-0s mind- g
addig, amig az adszorbens nem teltédik. Ek-
kor a szennyezfanyag ,attér". A kilépé
koncentracié az 1. gbrbe szerint gyorsan
emelkedik.

Rosszul adszorbealédd anyagoknal az atto-
rés elhizédé (2. gbrbe).

Ezekre az anyagokra mas levalasztasi mod-
szert ajanlatos valasztani. A telitett adszor-
benstulhevitettvizgézzelvagy forré levegdvel
regeneralhatd. Az 6sszegyljtétt szennyezé-
anyag visszanyerhet6. Folyamatos lUzem(
berendezésnél aregeneralasidejealattatisz-
titandé leveg6t egy parhuzamosan kapcsolt
masodik adszorberre kell vezetni.

Ekkor a teljes rendszer két alapegységbél all

ADSZORBER
100%
visszanyerhetd

KATALIKUS levegétisztitas soran viszonylag i
alacsony hémérsékleten (200—400°C) olcso, .
manganérc alapu katalizatoron jatszodik a
szénmonoxid oxidalasa széndioxidda, illetve
anitrogén-oxidok redukalasa nitrogenné.

A reakciok végtermékei az atmoszféra terme-
szeles Osszelevdi A katalizatoragy magassa-
ganak és a reakcld hémeérsékletének
alkalmas megvalasztasavallehetésegnyilika
gaztisziitasi hatasfok, a beruhazasi es uze-
meltetési kbltségek optimalizalasara

Az elhasznalt katalizator manganérckent
(kohdsitasra) hasznosithato.

KATALIZATOR
90—99%
artalmatlanithato
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1. dbra 2. dbra

Abszorber kapcsolasi vazlat Adszorber kapcsoldsi vazlat

1 — szennyezelt gdz, 2 — tiszlitott gaz, 3 — iszap. A - 1 —szennyezett gaz, 2 - tisztitott gaz, 3 — szaritd levego,
abszorber, R — regenerétor, V — vegyszeradagold 4 —kihajté gbz, 5 — hitéviz, 6 —viz, 7—visszanyert anyag.

A — adszorber, H— hit3, S — szeparator

3 dbra

Kalalator kapcsolasi vaziat

© szennyezelt gdz, 2 sztitott gaz, H — hdeserelo. U -
utohevito. K - katalizator
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2 tdbldzat

A kiilénbszé gdz- és goztisztité berendezések elézetes kivalasziasi szempontjai

Aromas vegyllet
halogénezett szénhidrogén - .
Szervetlen gaz (nem é%helﬁ) Q;I;é"i Zzsét? gzldrogén
A szennyezdanyag vizoldhaté szerves vegyllet 0,5 g/m” koncentracios alatt 0 5510 /m:’air:gggentré i
mindsége (magas szilardanyag—tarta- | 10 g/m” koncentraci6 felett kizott g
lommal) Eg)raga. nehezen beszerezhe- (olcs6, szennyezett)
: : : oxigénben szegény CO NOy-tartalmu
A hordozo kézeg minSsége | barmilyen 100 'C alatti hémérsékletd | 100 °C feletti hémérsékletd
" fagyvédett tulhevitett g6z vagy forré gaz-(olaj-) fltés van
Uzemi feltételek sajat szennyviz, illetve iszap- | inert gaz rendelkezésre all forré fustgaz-hétartalma
kezelés van sajatszennyvizkezeld van felhasznalhatd
Kérnyezetveédelmi ; 3 5
kavetelmények védett kiemelt védett védett
ELOZETES DONTES ABSZORBER ADSZORBER KATALIZATOR

Ezt az a technoldogia szabja meg, amelyhez alkal-
mazni kivanjak a berendezést, tehat a felhasznalotol
figg.

A folytonos tizemhez sem a kiegészité berendeze-
sek, sem a kémiai technoldgia nincsenek készen.
Ezeket az adott levalasztanddé anyaghoz kalon kell
kialakitani.

Szakaszos mUkodés esetén a reagens kimerulése-
kor azt le kell ereszteni és ujat kell betdlteni. Kovetel-
mény, hogy a friss reagens elegend6 legyen aciklus-
id6re, amely lehet 1-2 éra, 8 6ra vagy akar egy hét.
A levalasztas hatasfoka 80-99%, kivéve a nitrézus
gazokat.

Példa

A vallalat altal gyartott EL—4, illetve EX-N tipusijeld,
kisenergiaju, nedves mosé elven miikods (az 7. db-
rdnjelképesen bemutatott), egyedi berendezést € =
0,8 hatasfokkal vesszik figyelesnbe, melynek szuk-
sésges légteljesitménye 1000 m™/h, folyadektere 0,5

m°. Ez esetben a vegyszerszikséglet szoda, lug,
illetve kénsav alkalmazasanal a kévetkezé modon
szamolhato:
o Bt BeT
€
ahol:
G — areagens mennyisége (kg), 4
¢ — aszennyez6 anyag koncentracioja (g/m-),
T — akivant ciklusidé (h),
A — a szennyez$ anyagra jellemzd fajlagos rea-
gensigény,
¢ — a hatasfok.

Az igy kapott adat nem haladhatja meg az anyag
oldhatésagat, amely mennyiség a készilékre:
natrium-hidroxid 210 (kg),

szoda 185 (kg).

A kénsav korlatlanul elegyedik vizzel; itt célszerl
20%-0s koncentracié alatt maradni, tehat:

kénsav 100 kg (kb. 54 dmd).
Lug és szoda esetén is célszerd a felsorolt mennyi-
ségek felét tekinteni korlatnak.

Az Afajlagos sziikséglet a gyakoribb anyagokra:

NaOH Szoda
kéndioxid 125 1,75
sosav 1,1 1585
hidrogén-fluorid 2,0 2,8
kénsav
ammonia 2,88

A légteljesitmény valtoztatasaval az anyagmennyi-
ség aranyosan valtozik. Mivel a hatasfok valtozik a
koncentracidval és az Gzemi kérilményekkel, az igy
szamolt adat az Gzemeltetés soran modosulhat.
Egyéb anyagokra a legalkalmasabb reagens kisér-
leti iton hatarozhatd meg.

Adszorber- illetve katalizator-kivalasztas
A két mddszer kozott a levalasztandd anyag tulajdon-

sagai, a hordozo kozeg jellemz6i, a miveleti jellemzok
és az tzemi, kornyezeti jellemzék alapjan lehet valasz-

m
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3. tdbldzat

A levegélisztité berendezés kivalasztasdhoz és méretezéséhez sziikséges és figyelembe
veendd adalok és jellemzék

Thzveszélyes- | Egész- £,
frares |t | ok toma s | i | Soeigns
jellemzék jellemzék
: : — atlagérték — halmazallapot | — éghetdségi — toxikoldgiai —ar
= agf:s szénhidro-| _ o, iggadozas — slirlség hatarok levegs{ adatok - beszerezhet6-
Alevalasztands |  aromés szén- mértéke - atelitett g6z ben - MAK-ésCK- | ség
anyag tulajdon- hidrogén nyomasa — lobbanaspont ertek
sagai — oxovegyilet 25°C-on |- gyulladasi — imissziés hatar
— halogénezett — elegyedés viz hémérseklet érték .
szénhidrogén qu = tizrendészeti | — veszélyességi
i . (vizoldhatésag] besorolas foka
yag (amin, 4
merkaptan) — azoltasra
— egyéb hasznalhaté
anyag
Osszetétele Fizikai jellemzék Szarmazas
— fékomponensek+0z-tartalom — hémérséklet — technolégia
A hordozé — egyéb szennyezék — térfogataram — az elszivas médja
kézeg jellemzéi +szervetlen gazok — sebesseéq
+szilard szennyezék
+egyéb aerosolok
+nedvességtartalom
Atechnaltaial ; - Mdvelet - Felhasznalt anyagok
(miveleti) — miveleti fazisok — illékony komponensek
jellemzék — muszakszam — a muveletek soran keletkez6 vagy a leveg6be jutd
— folyamatossag — valtozékonysag
Telepithetdség Kiné Ké_')rnyezetvédel- Tlzrendészeti Kf‘.‘rzmﬂelléloﬂ- Szennyvizkezeld
mi adatok adatok sag
— hely (épulet, — magassag, — alapterhelés | — besorolas — viz (nyomas, |- kezelheté
szabadtér) atmeré - besorolas — védelem mennyiség) szennyviz
— hozzaférhetéség| — szerkezeti — egyéb forrasok — g6z (nyomas, | — kezelési
B anyag mennyiség) modszer
Az tzemi, — levegé ~ befogadé-
kornyezeti (nyomas, képesség
jellemz6k hémérseklet)
— egyéb gaz
(pl. nitrogén)
— elektromos
halozat (teljesit
mény,
terhelhetéség

B T S Y P T S T e e | M S Sy R e RS E =T e R S S S e i
FUTOBER 1991 H/3.2/5



4. tabldzat

A levegétisztitasi modszer kivélasztasi szempontjal géz- és géz halmazéllapota
szerves levegészennyezd anyagok esetén

i Moédszer
Szempont Tulajdonsa =
e : ¢ adszorpcio | katalitikus
halogénezett szénhidrogének (pl. triklor-etilén, tetraklér-etilén) 5 1
alifas szénhidrogének (pl. benzin, petréleum, kéolajparlatok) 2 4
Anyagi aromas szénhidrogének (pl. benzol, toluol, xilol, sztirol) 4 2
minéség oxovegyUletek (pl. aceton, alkoholok, butil-acetat, celloszolv) 4 2
biizanyagok (pl. merkaptanok, aminok) 1 5
egyéb 2 ?
; ARH 20%-a feletti koncentracioban 5 1
| -
AlOvaIas | Eghets- | éghets | ARH 20%-a alatii koncentraciGban 1 5
anyag sége 2,0 g/m® koncentrécié alatt 4 2
nem éghetd 6 0
- olesé, kénnyen beszerezhetd 2 4
draga, nehezen beszerezhetd (pl. import) 5 1
Halmaz- szobahémérsékleten gaz (forraspont 25 *C alatt) 0 8
dllapot szobahémérsékleten folyadék (esetleg szilard) 1 1
Vizoldhatd- | vizzel elegyedik 2° 4
sag vizzel nem elegyedik 4 2
Oo-tartalom 10% alatt 4 2
) Oz-tartalom 10% felett 3 3
’ Osszetétel | szamottevé (0,1 t% feletti) 1 5
Hordozé CO és NOx-tartalom 4 2
kézeg egyéb idegen anyag (por, kid, kéndioxidok)
. . | 200°C felett 1° 5
Hémérsék- | 100 °C felett 2 4
100 'C alatt 3 3
‘ Munka- folyamatos (3 miszakos munka) 2 4
Mveleti voazés folyamatos (1 vagy 2 miszakos) munka 4 2
jollomz6k g idészakos munkavégzés 5° 1
allando 3 3
Anyag gyakran valtozik 4 2
; ; kiemelten védett 4 2
Védettség | \sqen (1) 3 3
szabadon felhasznathaté héenergia v.an 2 4
nincs 4 2
gézellatas xdn 40 &
Uzemi nincs 1 5
terdlet Koézm- siritett levegd Vel = £ ~—
ellatottsag nincs 3 3
d
inertgaz-ellatas V‘f'm 5 E
nincs 3 3
gaz- (olaj-) fités van 2 4
nincs 4 2
sajat szennyvizkezeld V?n 4 2
nincs 2 4
Jelmagyardzal:

A szaba jéhetd két madszer elénydsseégének jellemzesére 6 pont elosziasa szolgal:
6-0 A ,0"pontos médszer alkalmatlan

2: 1 & nagyobb pontszamu modszer elénydsebb.

3- A két modszer egyenértékl, illetve a szébanlorgd szempontoknak nincs jelentbsege.

Tovabbi vizsgalat szikséges.

A termodeszorpcio elénydsebb, mivel a g6z6s deszorpcional keletkezd elegybé| nyerhet6 vissza oldészer.
ha legalabb 4 ora sziinet van 2 ciklus kozott, akkor az egyosziopos rendszer Is elegendd.

A termodeszorpcio elényosebb, mert gézos deszorpciohoz kilon gozlejlesziot kell beallitani.

G6z hianyaban deszorbedlashoz, gézos deszorpcional szaritashoz célszerd telhasznalni.

A tisztitandé gazelegyet adszorpcio elott szobahdmérsekletre kell hiteni

°aQHLu vwNn
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tani. A figyelembe veendS szempontokat a 3. tdbldzat;

a dontési sémat a 4. r1dbidzat foglalja 6ssze.

A séma alkalmazasa a kovetkezé:

Megijelsljuk minden rovatban (anyagiminéség, €ghe-
téség, ar stb.) az adott szitudciora jellemz6 sorhoz
tartozd pontszamokat.

Ha valamelyik modszer oszlopaban a ,6” szerepel,
az egyértelmiien eldonti a széban forgé moédszer
elsébbségét, a masik kizarasat.

Ha a ,6" nem fordul el6, akkor amellett a médszer
mellett célszert donteni, amelynél tobbszdr fordul eld
az ,5"; ezek egyenlésége esetén a ,4". Ha mindkét
pontszam egyenld, tovabbi vizsgalatra van szikség.
Ha pl. 1,2 g/m” koncentracioju triklor-etilen van a
leveg6ben, 120 °C-on és az Gizemben kézmdellatas
nincs, szennyvizkezeld nincs, az izem folyamatos, a
kérnyezet védett, akkor a 3. ldbldzatszerint:

Pont Eloforouids
aoszonpcio katalitikus
6 1-szer
5 1-szer 1-szer
4 2-szer 4-szer

Déntés: a 2 gbran jelképesen bemutatott adszorp-
cios eljaras.

Megjegyzés.: a gazt le kell hiteni, a hécseréldben
felmelegedett hiitékozeg vagy onallé gazfejleszto al-
kalmazandé a geszorpcic‘)hoz.
Ha pl. 0,6 g/m” koncentracidju toluol van a levegd-
ben, szobahémérsékleten és az Uzemben a felsorol-
tak kozil semmilyen kézmdellatottsag nincs, az
iizem folyamatos, a kornyezet kiemelten vedett, ak-

kor a 3. rabldzatszerint

Pont Eloforaulas
aaszornclo kalantikus
6 — A
5 - 1-szer
4 4-szer 4-szer

Déntés:a 3. abranjelképesen bemutatott katalitikus
eljaras.

Adszorberméretezés

Az adszorber méretezéséhez szlikséges adatok a

kovetkezok:

— altisztitandd levegd térfogatarama, V (m3/ ¥

— aszennyezdanyag koncentracioja, ¢ (g/m”),

— az adszorbens kapacitasa, n (kg/kg),

— alevalasziasi hatasfok, £ = (Cbe—Cki)/Cbe, (legva-
I6szinlibb értékként 0,9 vehetd).

A minimalis aktivszén-szukséglet és a deszorpcio-

hoz szilkséges g6z minimalis mennyisége a térfo-

gataram alapjan szamithato: M = V- 0308 (kg).

A szén atlagos térfogatsulya 320 kg/m®, a minimalis

tartdzkodasi idd 0,9 s, azaz a térsebesseg 4000 Bt

a két énték hanyadosabdl adodik a 0,08-as szorzo.

A minimalis gézsziikséglet a féluzemi mérések ta-
pasztalatai szerint: G = 1,2 M kg/h = 0,1 V kg/h.

A minimalis adszorbens-mennyiséghez tartozé cik-
lusidd:

T = =15 80 6ra

£:C
Ha 1t kisebb a kivanatosnal, akkor a
n= T & 1+ 3 kivant ciklusidd)

n- 80
faktor szamitando: az ekkor sziikséges adszorbens-
mennyiség:

M'=n.- M=n-V- 0,08kg,

a gézmennyiség:

G'=n-G=n-V. 0,1kgh.

A sziikséges adszorbensmennyiség alapjan kiva-
laszthatd az a készllékméret, amely ezt az adszor-
bensmennyiséget befogadja.

A leirtakon kivil a rendelkezésre allo adatok alapjan
kiszamithatd a fajlagos adszorbedlt mennyiség (az
oszlop terhetés%):

A=c- V. e10” kg/h;

valamint az ©6sszes adszorbeadlt (6sszegydijtott)
anyagmennyiség: A= A- 1 kg.

Az adatok kikereshetdk a 4. @bra nomogramjabol
grafikus mddszerrel is, ez esetben a szennye-
zGanyag bemend koncentraciojabdl kell kiindulni. Is-
merni kell a tisztitando levegd térfogataramat és a
levalasztandd vegydlet karakterét (alifds, aromas,
vagy halogénezett). Az adszorpcidés kapacitas és a
levalasztasi hatasfok ismeretének hianyaban fel-
hasznalhatok a grafikusan feltintetett kozelité érté-
kek. A kikeresés menetét két példa szemlélteti.

1. péida

A szennyezg anyag acelon (alids Vegyﬁ/ga,-
V = 1000 m“/h; koncentracié: 1000 mg/m~;
£=09

Fajlagos adszorbealt

mennyiség 0,9 kg/h
Adszorpcios kapacitas 7.9%
Minimalis

aktivszén-szlkséglet

80 kg (1,0 - 1000 - 0,08)

Minimalis gézszikséglet 100 kg/h

(1,0- 1000 - 0,1)
Varhato ciklusidé 6-75h
A 24 6ras ciklusidéhéz
tartozo 7 énték 3,2-4,0
Aktivszén-szlkséglet
24 6ras ciklusidéhoz 260-320 kg
Gézszikséglet 320400 kg/h

ﬂ
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4. dbra
Adszorber méretezési nomogram

V- tisztitandd levegé térfogatdrama, n — szamitdsi faktor, ¢ — levalasztdsi hatasfok, az aktivszén- szukséglet: n.V.0,08 kg

2. péloa

A szennyez 57 anyag triklor-etiién (halogénezett)
V = 2400 m“/h; emisszié: 3,6 kg-h; & = :98
Bemend koncentramé 1500 mg/m
Fajlagos adszorbealt

mennyiség 2,88 kg/h
Adszorpciés kapacitas 14-16%
Minimalis

aktivszén-szikseéglet 192 kg
Minimalis gézszlikseglet 240 kg/h
Varhato ciklusidé 9,5-11 ¢dra
30 6ras ciklusidéhoz

tartozd 7 érték 2,8-3,2
Aktivszén-szikséglet

30 6ras ciklusidéhéz 537-614 kg

Gobzsziikséglet 672-728 kg/h.

Katalizatorméretezés

A katalizator méretezéséhez szukséges adatok a
kévetkezdk:

a tisztitandé levegd térfogatarama, V (mslh),

— aszennyezd anyag minésége és mennyisége,

— akivant [égtisztitas hatasfoka, € (%).

Az optimalis teﬁoga?ram sebefseg (térsebesség)

megvélasztasa: Ty m” levegd/m® katalizator - h.

Szempontjai:

— optimalis reaktorméret (nagy térsebesség, ki-
sebb reaktorméret, alacsonyabb beruhazasi
kéltség),

— optimdlis energiaszikséglet (kis térsebesség,
alacsonyabb (zemelési kéltség).

A katalizator tomegmenny‘sége (Mk):

Mk = 2 4 -1000 (kg),

Tu |

ahol az 1,4 érték a manganérc katalizator térfo-
gatsulya.
Megjegyzes. az Urszagos Munkavedelmi Tudo-
manyos Kutaté Intézet altal szabadalmaztatott kata-
lizator 18-50%-0s MnOz2, valamint barium, magnézi-
um, natrium és titan nyomelemeket tartalmazd man-
ganerc megfeleld katalitikus aktivitassal rendelkezik,
és ezért alkalmazhato oxidalhato és/vagy redukalha-
to légszennyezdk eltavolitasara.

H/3.2/8
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Katalizator méretezési nomogram
1 — aromds szénhidrogén, 2 — szénmonoxid
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A katalizator eldallitasdhoz a manganérc 3-30 mm
atmérdjli szemcséit 3—10 mm-esre &rlik és reaktor-
ban 550-600 ‘C-ori legalabb 60 percig hevitik. Az igy
elékészitett anyag alkalmas CO, NHaz, NOx oxidacios
vagy redukcios Uton torénd eltavolitdsara 95%-o§
hatasfokkal. Ezen anyagok legfeligbb 5 g/m
mennyiségben lehetnek jelen a levegdben.
Akatalizator nagy elénye megfeleld aktivitdsa mellett
a koénnyl hozzaférhetésége, olcso, egyszeriien be-
szerezhetd, elGallithatd, megfeleld a szilardsaga és
kisfoklu az érzékenysége, a szennyezetl levegdben
eléforduld katalizatormérgekkel szemben.
Hoenergia-szikséeglet:

A Katalitikus reaktor héenergia-szilkséglete (Q) a
kovetkezd képlettel szamithato:

Q= ¢ V- vy At+ H KW,

ahol:
cp— alevegd fajhdjeBkJ/kg (“C),
V — térfogataram (m=/h),

a levegé strtisége (kg/m°),

'Y —_—
At — ahdémérsékletlépcsd-igény (°C)
H — a héveszieség, amely a késziilék hdszigete-

lésének fliggveénye.
A katalizator méretezési adatai az 5. dbrdn grafikus
modszerrel is kikereshetdk. Ebben az esetben, a
megsemmisitendd vegyulet jellegének, minGségé-
nek ismeretében, a szennyezd anyag koncentracio-
jabol kell kiindulni, amelyhez meg kell valasztani a
szlikséges légtisztitasi hatasfokot, a helyi igények-
nek legmegfelelébb térsebességet. Ezen adatokbdl
adddik a reaktor Uizemelési hémérséklet-tartomanya

és az ahhoz szikséges Uzemeltetési héenergia-
sziikséglet, a berendezés hévesztesége nelkul.
A grafikus kikeresés menetét két példa szemlélteti:

1. péloa.:
Szennyezo anyag. ool (groma?s vegyulet).

Térfogataram: V = 1000 m”/h, kb. 20 °C levegé
SzennyezGanyag-

koncentracio 2000 mg/m3
A szlkséges tisztitasi
hatasfok 90%

Kivalasztott térsebesség 2500 m® lev/m® kat., h
A reaktor izemi
hémérséklete 350-355 °C

A reaktor Uzemeltetési henergia-szikséglete:
Q= V-10%J/h=3.96-10%-4,02-10° kJ/h.

2. példa

Szennyezd anyag. szén- fnax,fd

Térfogataram: V = 2000 m“/h, kb. 20 "C-o0s levegé
Szennyezéanyag-koncentracié 1000 mg/m
Szikséges tisztitasi
hatasfok

Kivalasztott térsebesség

85%

m°(levegb)
m? katalizator - h

2500

A reaktor Gizemi

hémérséklete 267-271°C

A reaktor Uzemeltetési h(:ieneggia szﬂksé@lete:
Q=X-V- 10°kJ=2,96-10°-3,0- 10° kJ/h.
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