1.1 Gyartmanyaink akusztikai méretezése
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A vonatkozo szabvanyok, eléirasok

A gépészeli berendezésekkel, illetve rendszerekkel
kapcsolatos akusztikai méretezés célja az elgirt zaj-
hatarértékek betartisa. Az adott telepitési helyen
miikddtetett gépészeti rendszer akusztikai megitélé-
se az alabb felsorolt hatdlyos szabvanyokban, ren-
deletekben rogzitett hatarérték alapjan torténhet:

— MSZ 18151/1-82. Laké- és kozépuletek helyisé-
geiben megengedett egyenértékl A-hangnyo-
masszintek,

— MSZ 18151/2-83. Munkahelyen megengedett
egyenérték( és legnagyobb A-hangnyomasszin-
tek,

— 4/1984. (I. 23.) EiM szamu rendelet a zaj- €s
rezgésterhelési hatarértékek megallapitasarol.

Afelsorolt két szabvany a létesitmények belsé tereire

vonatkozoé hatarértékeket irja elé. Egyik sem tantal-

maz azonban pl. tornatermekre, uszodakra, szinhaz-
és mozitermekre érvényesitheté normakat, igy a he-

lyiségek akusztikai tervezésekor, vagy utélagos mi-

nésitésekor — egyéb megallapodas hianyaban —az

ISO vagy a DIN el6irdsait javasoljuk figyelembe ven-

ni. A studidhelyiségekben pedig a megfeleld OIRT

hatargorbék alatti hangnyomasszintek biztositasa a

tervezd feladata.

A létesitmények kornyezetébenmegengedett egyen-

értékii A-hangnynomadsszintek a hivatkozott EGM

rendelet szerint a tertleti funkcié szerint valtoznak.

Az éjszakara megengedett hatarérték mindenteruleti

funkcio esetén 10 dBA értékkel alacsonyabb, mint a

nappaliidészakra vonatkozo. Ezért éjszakai izemvi-

tel esetén mindig kérdltekintébb akusztikai merete-
zésre van szikség.

Sok esetben a szelléztetett helyiségek kézotti hang-

szigetelési kovetelmények a légcsatornan keresztdl

Iétrejové athallas” miatt nem teljeslinek. A gépész

akusztikus tervezének ezért kotelessége meg aszel-

I6z6rendszer kialakitasakor az

— MSZ-04.601/2-88. Lakasok és onallé Gduléegy-
ségek hangszigetelési kovetelményei, és az

— MSZ-04.601/3-88 Kozosségi éplletek hangszi-
getelési kovetelmenyei

ciml szabvany elgirasait is figyelembe venni.
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A rendszer akusztikai modellje

Alétesitmény zajtechnikai méretezéséhez atervezo-
nek meg kell hataroznia a rendszer gépészeti tervek-
re épil6 akusztikai modelljét. A modell elemei akusz-
tikai viselkedésiik alapjan zajforrasokra és csillapité
elemekre oszthatok. Egyes elemeknél azonban —a
légcsatornan odajutd zajteljesitménytél figgéen —
mindkét jellemzét figyelembe kell venni. Ezért példa-
ul egy akusztikailag igényesebb helyiséget (szinhaz-,
mozitermet, targyaldt, studiot) ellato légcsatorna ele-
meinek zajcsillapitasa mellett minden esetben meg-
allapitando az altaluk keltett aramlasi zajteljesitmény
is.

A rendszer akusztikai modelljének szerves része
még a telepitési kornyezet is, a maga zajtechnikai
paramétereivel (pl. a helyiség elnyelési szama, kl-
s6téri terjedési mod sib.) Példaként egy egyszer,
befuvé- és elszivohalézatbdl allo szellbzérendszer
akusztikai modelljét mutatjuk be az 7. dbran. Az abra
jeloléseinek értelmezése:

Lw — a zajforrasként figyelembe veendd
elemek zajteljesitmény-szintje,

Lwbe — a vizsgalt helyiségbe (H1, H2, H3)
jutd zajteljesitmény-szint,

Lwki — a szabadba kijuté zajteljesitmény-
szint,

AL — az egyes elemek jellemzé csillapita-
sa,

A — a helyiségek egyenértéki elnyelési
felulete.

Az elemek zajteljesitményének megéllapitdsahoz is-
merni kell az ottani aramlasi sebességet befolyasold
Osszeépitésimodokat is, mint példaulkét vagy harom
kénydk egymast kovets beépitése, konyokidom utén
hangcsillapité vagy elagazoidom, esetleg szabalyo-
zdzsalu alkalmazasa stb.

Megjegyezzuik, hogy a légaramlasi irdnynak csak az
elemeken keletkezé aramlasi zajteljesitmény meg-
hatarozasaban van szerepe, a zaj terjedését a csa-
torndban — a szokasos légsebessegek mellett —
egyaltalan nem befolyasolja.

Atovdbbiakban az egyes rendszerelemek akusztikai
jellemzdinek meghatarozasaval foglalkozunk.

*
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1. dbra
Példa egy szell6z6rendszer akusztikai modellére
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A rendszerelemek tok ismeretében a ventildtor 6sszzaijteljesitmény-

zajteljesitmény-szintjének szintje az , :

meghatarozasa Lwopt= 40° + 101g v{m?} 20 Ig Aps(Pa)(dB)

Ventilatorok (1)
vagy az

i i . » 3
A ventilatorok minden esetben a légtechnikai rend- _ et Ll M~ )
szer {6 zajforrasai. Rendszertechnikai szempontbdl Lifiopt=5" + 101g ¥ h + 20 Ig Aps(Paj(dB)

a ventilatort harom akusztikai adattal jellemezhetijik: (2)
— anyomdcsonkon kibocsatott (Lwny),

— aszivocsonkon kibocsatott (Lvsz) és Osszeflggéssel hatarozhaté meg a legjobb hatasfo-
— agép altal a kérnyezetébe juttatott (Lwksrny) ki munkapont kérnyezetében. Az §sszefliggéshbdl

zajteljesitmény-szinttel. A ventilatorok szivé- és nyo-  kiolvashatd, hogy az adott munkapontra kivalasztott,
mdoldali zajteljesitmény-szintjét {6képpen a légtelje-  kilénféle nagysagu ventilatorok varhatéan azonos
sitmény adatok (V— szdllitott térfogataram és Aps  zajteljesitmény-szintet keltenek, fliggetlenil az
dssznyomas-novekedeés) hatarozzak meg. egyes gépek fordulatszdmatél. Azonos nagysagu
A segédlet légtechnikai gyartmanyokkal foglalkozé |.  ventilator magasabb jarékerék-fordulatszamon na-
kotetében, a ventilatorokat ismertetd fejezetben, az = gyobb zajteljesitményt produkdl, de ehhez termé-
egyes tipusokra megtaldlhatok a rendelkezéslinkre — szetesen megfelelfen nagyobb légteljesitmény is
allo zajteljesitmény-adatok. A ventilator tervezett tartozik. A varhato zajteljesitmény kénnyen megha-
munkapontjaismeretébentipusonként megallapitha-  tarozhat6 a 2. dbrdnkdzolt diagram segitségével is.
t6 az Lw 6sszzajteliesitmény-szint, vagy az Lwa jeli Az (1)—(2) 6sszefliggés vagy a 2. diagram felhasz-
A-zajteljesitmény-szint. A zajteljesitményszint spekt-  nalasaval axialis és centrifugdlis ventilatorok varhatd
rum a tipusokra megadott oktavsavkorrekcidval sz&-  8sszzajteljesitmeény-szintje egyarant megdllapithatd
mithatd ki. a maximdlis hatasfoku munkapont kérnyezetére.

Ar.cnnyiben a kérdéses ventilatortipusrol nem &ll  Amennyiben a légtechnikai rendszer méretezése so-
rendelkezésre kimért akusztikai adat, alégoldaliada-  ran kapott ventilator-munkapont nem a jelleggérbe
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legjobb hatasfoku tartomanyadba esik, akkor a szami-
tott Lwopt értéket egy ALm korrekcids taggal médosi-
tani kell, igy a tervezett munkapontban varhaté Lwt
Osszzajteljesitmény-szint:

Lwt = Lwopt + ALm (dB), (3)
A AlLm értékeit a tervezett és a legjobb hatasfoku
munkaponthoz tartozo relativ térfogataram fliggvé-
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3. abra
A ventildtorok zajteljesitmény-szintjének véltozasa arela-
tiv térfogatdram fuggveényeben

7. tablazat

A ventilatorok zajteljesitmeény-szintjének
oktavsav-korrekcioja
(ALWokt, dB)

fokt Alwoki (dB)

Hz elérehajlé hatrahajlé axialis

63 2 7 9

125 6 7 8

250 10 6 7

500 14 7 7
1000 18 10 8
2000 22 15 10
4000 26 20 14
8000 30 25 18|

nyében, a ventilator jellegének ismeretében a 3. 4b-
rabo/ olvashatjuk le.

Az igy kapott Lwt 0sszzajteljesitmény oszlik meg
szivo- és nyomooldali zajteljesitményre. A biztonsag
felé térink el, ha az Lwny nyomocsonkba és az Lwsz
szivooldalra juto zajteliesitmény-szintet az Lwt érne-
kével azonosra vesszuk fel.

A légtechnikai rendszer méretezéséhez meg kell ha-
tarozni a ventilator zajteljesitmény-spektrumat is. Az
oktavsavonkénti értékek szamitasa az 6sszzajtelje-
sitmény-szintbél az 7. tdbldzatbanlathato, a ventila-
tor jellegétsl tiggd ALwokt korrekcios taggaltérténhet
az

Lwokt = Lwt — ALwokt (dB)

dsszefiiggéssel. Az ily médon megallapitott szivo- és
nyomooldali zajteljesitményszint-spektrum tajékoz-
tatd pontossaggal megkozeliti a ventilator altal kel-
tett, varhatd szinteket. Méréssel megallapitott adat
hianyaban mar kevésbé megbizhatd a gép altal a
kérnyezetébe kibocsatott zajteljesitmény elmeleti
Uton térténd, elézetes szamitasa.

A légteljesitménytél fuggd zajteljesitménybdl a gép
lemezfaldn és a rezgéstompitd vitorlavasznakon ki-
jutd teljesitményeken kivil ez esetben mar figyelem-
be kell venni a villanymotor, a hajtas és a csapagyak
altal keltett mechanikai eredetd zajteljesitményt is.
Kozelitésképpen feltételezhetjuk, hogy a légteljesit-
ménybdl szarmazd Lw: zajteljesitménnyel azonos a
gép szerkezele altal kibocsatott zajteljesitmény is.

Klimaberendezéseink
zajteljesitmény-szintje

A klimaberendezéseink felépitéstuknél fogva olyan
6nalld, tobbelemes akusztikai rendszerek, amelye-
ket a légcsatorna-haldzatba kotott, egyedi zajforras-
ként kezelhetlink. A klimaberendezéseknél is — a
ventilatorokéhoz hasonléan — meg kell hatarozni a
légcsatornakba jutd szivo és nyomdoldali zajteljesit-
mény-szinteket és az egész készulék altal a kornye-
zetébe kibocsatott zajteljesitmenyt.

A klimaberendezésben is legiébb zajforras a ventila-
tor, de egyes oOsszeépitésben eléfordulhat még
egyeb, hasonléan zajos elem, mint pl. hiitékompresz-
szor. Az ilyen dsszetett zajforrasu rendszerek zajtel-
jesitmény-szintje azonban csak méréssel hatarozha-
t6 meg, kellé megbizhatdsaggal.

Egy klimaberendezés akusztikai méretezésénél fi-
gyelembe veendd, szokasos elemeket a 4. dbran
mutatjuk be. Az egyes szekciokat a KW tipusvalasz-
tek szerinti jelolésekkel lattuk el, feltintetve a zaj-
technikai jellemzdéket is. Az abra jeldléseinek értel-
mezeseét a 2. /dbldzatadja meg.

A szokasos Osszeallitasu klimaberendezésekben a
ventilatorokon kivil egyéb elemek aramlasi zajtelje-
sitménye altalaban elhanyagolhato, ezert a csatlako-
z6 csonkokon kijutd zajteljesitmeény-szintek a 4. db-
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Példa egy klimaberendezés akusztikai jellemzdinek megallapitasahoz

LUS
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LwEk

2. 1dbldzat

A szekcidk zajtechnikai jellemzoi

jele | megnevezése

A szekcio Zajtechnikai jellemzo
(dB)

1 | Ventilator Lwelwa zajteljesitmeny-szint

LW(E B)k aventilatorszekciok altal
a kornyezetiikbe sugarzott
zajteljesitmény-szint, dB

Alp a klimaszekrény panel-
szerkezetének beiktatasi
vesztesége (egyenértékl
csillapitasa) dB

Levego- Lw(E Bny.sz) alevegbbeszivo, illetve
2 beszivo kifuvocsonkon at a légesa-
és kifuvo tornaba juto zajteljesitmeny-
egysegek szint, dB
Lwezs a keveroelem szabalyozo

zsalujan atjuto, az elszivo
ventilatortol szarmazo
zateljesitmeny-szint, dB !

L'wBsz a befuvogeép szivooldali
zajteljesitményébal a
keverdelembe juto teljesit-
ményszint, dB

Alkk az egysegek (konyok +kamra)
_ csllapitasa. dB
I i v
4.5 hﬁ?;z;c;slgg ALLW} E al-\ial_on_kr csrillapliarisa‘ dB |
8 Es?lrllgp.)ito ) } AL(E Bies az egyseg cml%ap\'rmsa

ranlathaté elemek csillapitasaval a kovetkezdk sze-

rint hatarozhatok meq:

Lwesz = LWE — ALEcs — ALkk (dB),

LwEny = Lwe — Alelag (dB),

ahol:

Alelag — akeverdelem mint eldgazoidom csil-
lapitasa a kidobdagba épitett és a
szabalyozo zsalu Uzem kdzbeni sza-
badkeresztmetszeteinekfigyelembe-
vételével.

Hasonld médon hatdrozhaté meg a szabalyozo zsa-

lun atjuté zajteljesitmény-szint is:

Lwezs = LWE — AlLelag (dB).

Akeverdelembe jutd, a befuvé ventilatortél szarmazo

zajteljesitmény-szint:

L'WEzs = LWB — ALkt — ALkh — ALsz (dB).

A keverGelembe jutd zajteljesitmények ¢sszegébdl a

f risslevegé-égba_chsélon zaiteliesitmeény-szint:

Lwezs = 10 1g (10%'L'wezs+ 10 'Lwezs)-Alkk (dB).

A betuvdagba jutd zajteljesitmény-szint:

Lwsny = Lws — ALBes — ALkk (dB).

Az ismertetett példatol eltéré elemvalaszték esetén

is hasonlo modszerrel kell a csatlakozé csonkokon

kijuto zajteljesitményeket kiszamitani, az egyes ele-
mek csillapitasanak értelemszer( felhasznalasaval.

Megjegyezzik azonban, hogy a harmas keverdelem

szabalyozd zsalujan atjutd zajteljesitményeket cél-

szerli a befuvo és elszivo ventilatorra egyarant meg-
hatarozni, mivel sok esetben a kidobo- és frissleve-
gé-agba juto egyuttes teljesitményszint bizonyos

frekvenciatartomanyban jelentésen meghaladja a

kérdéses csonkhoz tartozd ventilatortdl szarmazo

zajteljesitmény-szintet.

A méretezéshez szikséges csillapitasi adatokat a

kovetkezok szerint k6zoljik:

ALkk — tajékoziatd értékei a 3. ‘dbidzar-

ban,

e ST s e e e R e e e el S O R e |
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Alsz — SZT tipusjell taskas sztir6k csilla-

3. tdbldzat pitasa az 5. dbrdn,
A klimeberendezések =~ ALk, h) — a légftité illetve hiitékaloriferekre
beszivd, keverd és kiftivé egységeinek csillapitasa ' vonatkoz6 tajékoztatd értékek a 4.
(AL, dB) tablazatban.

- s i A teljes kord akusztikai méretezeshez tartozik meg a
szekrény Oktavsav kozépfrekvencia, Hz klimaszekrény altal a kérnyezetébe sugarzott zajtel-
jesitmény meghatarozdsa is. Abban az esetben, ha
tipusa r;z%’; 63 125|250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k a ventilatorelemhez szivo- és nyomdoldalon egya-
T 38 =T lsl&l 2 alala rant jelentds csillapitasal rendelkez6 egyéb elemek
gt | 9 el | 2l ol all alla csatlakoznak, a kornyezetbe juté zajteljesitmény az

o lalals |l alalalals Lw(e, Bk = Lw (€, B) — ALp (dB)
B | T [ | e eg SomBA dsszefiiggéssel adédik. Amennyiben a ventilator-
50 |14 1814 LA )4 |4 4 4 szekcio koézvetlen kifuvécsonkkal rendelkezik, vagy
KL < e I T e e B csak egy beszivielem kdzbeiktatasaval csatlakozik
68 |— | . [T | T[4 |4 [ %4 a légcsatorna-halézathoz, a panelszerkezet Alp be-
1320 | 2 |4 |7 | 5|4 | 4|4 ) 4 iktaktasi veszteségét a rezgéstompito vitorlavaszon
32 2 |6 |7 | 4|4 |4 4]|4 nagymeértékben lerontja. Az ily médon figyelembe
5065 | 4 | 8 | 4| 4 | 4| 4| 4]4 veheté egyenértékl beiktatasi veszteség és a panel-

szerkezetre jellemz6 ALp értékek az 5. tdbldzatbd/
olvashaték ki. A tablazatban felttintettik a dibdrgés-
AL [dB) csillapitas gatlé betétekkel ellatott, ndvelt hanggétlasy KW ti-
pusjelli panelek beiktatasi veszteségét is.

A légcsatornaelemek zajteljesitmény-szintje

35

A légcsatorna elemei altal keltett zajteljesitmény el-
30 sésorban aramlasi eredetli, a mechanikai jellegd,
tébbnyire rezgésbél szarmazd zajteljesitmény csak
25 rendellenes mikddéskor valhat méntékaddva. Ezért
a kdvetkezSkben csak az aramlasakusztikai szem-
pontbdl meghatarozé rendszerelemekkel foglalko-
20 L=750 zunk.

A S0 Altaldnos elvként megéllapithatd, hogy egy adott be-
V4
ll

250 allitasi helyzetben levé csatornaelemen keletkezs
aramlasi zajteljesitmény az aramldsi sebesség 6t6-
10 7 dik-hatodik hatvanyaval aranyos (dip6lus jellegl zaj-
y 4 forras). A sebesség névekedésével azonban nem-
A 7 csak a zajteljesitmény emelkedik rohamosan, hanem
5 a zaj spektruma is valtozik. Azokndl az idomoknal,
amelyekben az aramlas levalasijelenséggel (6rvény-
f[Hz] képz6déssel) jar egyutt, mint pl. konyskok, elagaza-
sok, T-idomok esetében, a zajteljesitmény-spektrum

0
315 63 125 250 S00 1k 2k Lk 8k

5. dbra B ¢ . az k
Az SZT tipusjelli taskés szlrébetétek csillapitisa Lw=L'w + 10 Ig Af + 30 Ig de + 50 Ig v (dB) (3)
6sszefliggéssel irhato le,
L s il 4 titjazar  AOL:
A légfiité illetve hiits kaloriferek L w (dB)— specifikus zajteljesitményszint,
csillapitasanak tajékoztalo értekel Af (Hz) — az oktav-kézépferekvenciakhoz tartozé
(ALk(t,n), dB) savszélesség éertekei a 6. tdbldzatbarn,
[ RAK hécseréls Oktavsav kozépfrekvencia, Hz S‘?rsn'?s)) : gzs‘;?;ﬁgitl Jseelféggggnj‘érete'

Alkth (9B) | 63 | 1252501500 | 1k | 2k | 4k | Bk | Az | 'y specifikus zajteljesitmény-szint értékeit mé-
kétsoros S (R [y L i < el B =) | resekkel hatarozzak meg és Strouhal-szam, mint
négysoros S S - - R W = [ aramlasakusztikai hasonldsagi szam fliggvényében
hatsoros S - e e R B G | o PR 8 TR - [0 szokas abrazolni. A Strouhal-szdm az
nyolcsoros O e CR R R S S S B Al 7 Sh= f-de
tizsoros 3 5 5 Fi 7 8 8 8

képlettel szamithaté az f(Hz) frekvencia ismereté-

[ T e T T R e e i e e A e e e e e B e e
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5. 1dbldzat

A klimaszekrények panelszerkezetének egyenértéki
beiktatasi vesziesége

(ALp, dB)
AL, (dB) Oktavsav kozépfrekvencia, Hz
g 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
KW panelszerkezet 17 15 22 27 31 25 35 42
KW panel, vitorlavaszon
csatlakozas e A 6 8 9 n 13 13
KL szekrény 15 13 20 22 28 31 35 42
KL szekrény, vitorlavaszon
csatlakozas - 3 8 7 8 " 13 13
KW névelt hanggatlasu panel 23 20 25 30 33 33 as 42
6. tdbldzat
Az oktavsav-kézépfrekvenciahoz tartozo savszélességek
(Af, Hz és a 10 Ig Af-értékek)
w
fokt At 10 Ig af Lyl[dB]
63 a5 17 10 \kb>2 ]
125 88 20 N
250 177 23 0 - b\ .=
500 354 26 .
1000 707 29 -10 N )
2000 1415 32 20 ~
4000 2830 35 P T
8000 5660 38 -30
-40
-0 1276 10 1407102 10’
ben. A ¢ jellemzé méret négyszdg kereszimetszetu i T
idomoknal az azonos teriletl, S kor keresztmetsze- o
t Csff%na atmeroje: A konyckidomok specifikus zajteljesitmény-szintje: L',
de = _n— (m). d8

Negyszog kereszimelszell, éles konyokdk specifi-
kus zajteljesitmény-szintjét a Strovhal-szarm figgveé-
nyeben a 6 @bran lathato diagrambol hatarozhatjuk
meg negyzet es teglalap keresztmetszetl idomokra.
Az L w ismereteben a (3) osszefugges felhasznala-
saval kapjuk meg a konyokidomban keletkezé aram-
lasi zaj teljesitményspektrumat. A meretezés meg-
kénnyitése érdekében a /-2 &gbran kulonb6zd jel-
lemzd méretl, négyzet keresztmetszetd, terelélemez
nélkili eles kdnyokok (MK idomok) aramlasi zajtelje-
sitmény-spektrumat adjuk meg a légsebesséq flgg-
venyében.

A megadottol eltérd jellemzo méretre a zajteljesit-
mény-szintek. a teljes frekvenciatarftomanyban jo ko-
zelitessel a

ALw - 15Ig EL‘ (4)

korrekcidval szamithatok at. A diagramok segitsége-
vel ily médon de = 0,2-1,5 m jellemzé méretd, 1:2
oldalaranyt meg nem halado négyszdg keresztmet-
szetli konyok aramlasi zajteljesitménye koénnyen
meghatarozhato.

Amennyiben a konyok magassagi mérete /&) a szé-
lesség ra/kétszeresét meghaladja, akkor a kilonbd-
z6 jellemzo merethez tartozo zajteljesitmény-szint a
10-12. abrabo/allapithato meg. Lathato, hogy a 0,3
és a 0,5 m jellemzé méretd konydkdk azonos légse-
bességhez tartozo zajteljesitménye csak kismérték-
ben tér el egymastol. a 0.5 m-nél nagyobb jellemzd
méretekre viszont a (4) osszefliggés szerinti korrek-
ci¢ alkalmazando

Az eddigiekben ismertetett eljarasok feltételezik,
hogy a konyokot zavarasmentes aramlast biztosito, |

FUTOBER 1991
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L (dB] Ly [dB]
80 80
70 70
v
60 \ 60 [m/s]
N : '
NG (m/s] N
50 N ’ 50 \ 10
= 10 — -
— -
g
? \\ 8 S ™ :
HF‘_; [= 2 \
30 6 30 ~ ¢
i~ s
'\ =
P
L
e —
10 ~— 3 g = ~J
[ A—
p 2 -2
63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 63 125 250 500 1k 2k 4k Bk
f [ H2] £, [H2l
7. dbra 8. dbra
A négyzet keresztmetszetl kénydkidom dramldsi zajtel- A négyzet keresztmetszetl kénydkidom aramlasi zajtel-
jesitménye: do= 0,3 m; Lw dB jesitménye: de= 0,5 m; Lw, dB -

m
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Ly [dB] Ly (dB]

80

70 70 N

(m/s] p \

ol kel — 10 = \\‘\7 V
5 = —— \\\h‘ (m/s)
6 \\ \\ ) — 10
30 — & \ i
— \ N — 6
20 20 WA
3 \ \
( — L
10 e ~ 10 \ %:a
| = 3
y 2m/s
0 iy
63 125 250 500 1k 2k 4k Bk 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
fox [Hzl fox [HZ]
9. dbra 10. dbra

A négyzet keresztmetszetl kénydkidom dramlasi zajtel-

b ) o
jositménye: do= 1 m; L, dB A kényckidom dramidsi zajteljesiiménye, = >2, &=03m

#
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N
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~
A
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80
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N
60 -—\ \ v
A i
\\ \ [m/s]
50 1 N T
NN — 10
.
—
40 \\ ."'--L_; 8 -
N
¢ \-\N, 6
30
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\\
P ——
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63 125 250 500 1k 2k 4k B8k
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L9
10 N g’—\ b
2m/s -3_

£>2
a
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63 125 250 500 1k 2k 4k Bk

f,x [Hz]

71 dbra
A konyskidom dramidsi zajteljesitménye, db= 0,5 m;

12 dbra

A konyokidom dramidsi zajlefesitménye, de= 1 m~ >2
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hosszisagu egyenes csatornaszakasz elézi meg,
amely az / > & ¢ feltétellel altalaban teljesul. Ha a
kénydk el6tt aramidst zavard elem keril beépitésre,
mint pl. szabalyozo zsalu, pillangoszelep, elagazé-
idom vagy egy masik konyok, a kérdéses kényok
zajteljesitménye magasabb lesz az egyenlétlen se-
bességeloszlasbél szarmazd, nagyobb helyi légse-
bességek hatdsdra. A keresztmetszetre vonatkozo
névleges sebesség helyett ez esetben a ve = 1,4 v
(m/s) ,egyenértéki” sebességhez tartoz6 zajteljesit-
ményt kell meghatarozni.

A kor keresztmetszetil cséhalézat Variform idomjai
altal keltett zajteljesitmény meghatarozasa. az |. ko-
tetben leitak szerint térténhet. Egyéb esetben a

négyszog, ietve kor kereszimelszell eldgazdasoror,
7- és keresziidomokon keletkez$ aramlasi zaj ugyan-
csak a (3) 6sszefiiggéssel szamithatd, amelybe a
le4gazas jellemzé b mérete, valamint a leagazds-
ban kialakulé 1 sebesség helyettesitendS. Az L w
specifikus zajteljesitményt af64g, u és aleagazas 1a
aramlasi sebességének aranyatdl fuggdena 73 dbra
tartalmazza. Megjegyezni kivanjuk, hogy az L w ér-
tékei jelentés mértékben fiiggnek még a f6ag es a
ledgazas csatlakozasanal kialakitott lekerekitési su-
gar és az &g &tmérSjének viszonyatdl a 74. dbra
szerint, valamint a f6agba érkez§ légaram turbulen-
ciafokatdl. Ez utdbbi hatasét a ledgazés sebesség-
aranyatél fiiggéen, erésen turbulens megfivas ese-
tére a 75. dbrdnmutatjuk be.

*
Lw(dBl
40
=
"
L
30 | . \
N
RN
NN
~‘\\ N *\\\\
s N \\\e- )
&
0 b J : 4'\.\\\
\\ ) ‘\ \\\\‘
N NN
-10 P h Y
\\ \ N\
-20 AN \\
N N
N N N
e
-30 \\ \
—40 N\ \\ N
N
N
-30 N
0507 10 2 L 6 10 20 L0 60 100 200 400 1000
S h-szam
13. dbra
Az eldgazds specifikus zajteljesitmény-szintje: L'w, dB

#
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14. dbra
A lekerekitési sugdr hatdsa: L'w, dB
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15. dbra
A turbulens megfuvés hatdsa: L*w, dB
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A méretezés megkonnyitésére, kiilonbozs ledgaza-  mok segitségével is t6riénhet. Az igy kapott oktav-
sokban és cséivekben keletkez8 dramlasi zajteljesit-  sav-zajteljesitmenyszintek sziikseg eseténa 74-75.
mény meghatarozasa a 76. dbrdnlathaté nomogra- dbrabo/ leolvasott értékkel korrigalanddk.

(A [/ AL | | L7 LA
’\L 4 / ~> Wy p- A
Koo TATT T S ;
» V4 /o I Q o
RN } & & " e 3
/ ~ \/I QQQ/ L~
/ I YT VIAY PLEP AN
/ / )44 A '\SQ i A
/ IYrry/ il [ T P -
AN EVAVIVIVIV.O.0 4 A Pai>)
JLy A LA c A A
I l s i -f—/—— ‘——;p"—-l e -— \‘L —?\Tz
i/ L A s>
= 1 [ L~ \0‘\.
A
l l // / ] Dqlm)
| l // / /J/ e - Vg Im/s]
| 24s A8 |8-154513Ta
i ’[[I [,/‘ \ S T VRN T T o v T%_ S =
2
< NAAAAZRINN
3 % NN N,
ATV NN
J"/ \'\-“38/// /1/1/
AT NN )
/// R \\
J//' 7, A 1'/ \ \ \ );0
o ¥V d
/ /// - ; /1 G jm— L s e ot o \‘ “5‘0
pabd palVa ' \‘) 0
" 4 L \% 0
§ \
/// e AN
7094 2
4 /[ ‘\\
H { 0 a Va '—H‘ Da \
" : r
I,v* fvf ’Vf ’V';-VcI
| | [ 1 [885i s
20 .30 40 50 60 70 80 90 100
16 dbra Lwokt [dB]
A ledgazdsokban és a cséivekben keletkezd dramidsi zajtefjesitmeny-spektrum meghaltirozdsa. [wo, dB
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A csGvezetékben elhelyezett csaopantydk, pillango-
szelepek altal keltett aramlasi zajteljesitmény az

Lw = Livge + 30 Ig Ap' + 20 Ig de(dB)
psszefiiggéssel jellemezhetd,

ahol:
LY — a specifikus oktavsav-zajteljest-
Wok1 .
meény (dB),
Ap' — a szabalyzéelemen létrehozott
nyomaseses (Pa),
de — afojtéelem aramlasi irdnyra merg-

leges sikba esé vetlletének

egyenértéki atmérdje (m).
Az egyszeriibb és szemléletesebb méretezéshez a
17-19. dbrantajékoztaté jelleggel megadjuk a cs6-
keresztmetszetre vonatkoztatott névleges sebesség
fiiggvényében egy NA 200 mm méreti pillangdsze-
lep aramlasi zajteljesitményét, harom kilénbdz6 be-
allitas esetére.
EttSl eltéré atmérdkre a teljesitményszint-korrekcio
kozelitdleg:

D(mm)

Alw= 101g 00 (dB)
Négyszog keresztmetszeti csatornaba épitett csap-
pantyuk esetében az azonos keresztmetszetet ado
kor atmérdjét kell alapul venni. Megjegyezzik azon-
ban, hogy a négyszogletes csappantyuk zajteljesit-
mény-spektruma mar lényegesen eltérhet a 7/-79.
dbra megadotiakiol.
A hirtelen kereszimetszet-szukiletben keletkezd
4ramldsi zajteljesitmény is a (3) 6sszefiiggéssel irha-
16 le oly médon, hogy a kisebbik keresztmetszet ce2
egyenértékli atmérdjét és az ott értelmezett, névle-
ges 2 légsebességet helyettesitjuk be. Az L w spe-
cifikus zajteljesitmény énékeit a Strouhal-szamtigg-
vényében a 20. dbrdbo/olvashatjuk le. Az ily mddon
kapott zajteljesitmény a teljes frekvenciatartomany-
ban j6 kdzelitéssel 20-25 dB-lel alacsonyabbra ve-
heté, ha a szikulet folyamatos, a légtechnikaban
szokasos konfuzor kialakitdsu. Hasonld korrekciot
kell alkalmazni Airtelen  keresztmetszot-boviles,
vagy akar diffuzor esetében is.
Az egyenes légcsatorndban keletkezé aramldsi zaj
az idomokon Iétrejévé zajteliesitményhez képest el-
hanyagolhatd, a belil is érdes, hajlithaté Westerform
csoveket azonban méar e szempontbdl is vizsgalni
kell.
Az egyenes Westerform csdben keletkez§ aramlasi
zajteljesitmény-spektrumkozelitéleg az
Lw=Lw+20Ilgd+50Igv (dB)
dsszefuggéssel irhato le,
ahol:
d — acs6 atmérdje (m),
v —, az dramlasi sebesség (m/s).
Az L w specifikus zajteljesitmény értékek az fow/v
viszonyszam fliggvényében a 27. dbrdbo/ hataroz-
haté meg. Ugyanezen dbran tintettik fel a legkisebb
sugarban hajlitott, 90 -os Westerform csodivre vonat-
kozo L w értékeket is.
A csévezelékbe épitett hangesillapitck aramlasi zaj-

teljesitménye — mén adat hianyaban — j6 kozelités-

sel szamithaté az:

Lw=Lw+50Igvs+10IgA (dB)

dsszeflggéssel,

ahol:

vs — a hangcsillapité szabad keresztmetszetében
levé dramlasi sebesség (m/s),

A — csatlakoz6 legcsatorna keresztmetszet (mz).

Az L w specifikus zajteljesitmény az fok/vs viszony-

szam fliggvényében a 22 dbra segitségével hata-

rozhatd meg.

Az igy kapott oktdvsavos zajteljesitmény-spektrum

abban az esetbenigaz, ha acsillapitéra érkezé lega-

ram sebességeloszlasa kelléen egyenletes. A hang-

csillapitd elé épitett, aramlast zavard elemek (ko-

nyok, leagazas, pillangészelep, zsalu, hirtelen ke-

Ly [dB]
A
80
N
70° \\\
N\

d N
il R T TN
W\ [mvlsl
0 8 h S S
l10

40 \ w
AANE

= Xk
N s

/|
4

2k 4k Bk
G

63 125 250 S00 1k

17 dbra
A NA 200 mm méretd {, = 4 bedllitdsu pillangdszelep
dramidsi zajteljesitmenye. Lw, d8
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A NA 200 mm méretd, §, = 30 bedllitdsu pilangoszelep
dramldsi zajteljesitménye. Lw, dB
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Az NA 200 mm méretd, § = 90 bedliitdsd pilangoszelep
dramidsi zajteljesitmenye. L w, dB
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Sh-szam

20 dbra
A hirtelen kereszimelszet-szukulet specifikus zajteljesit-
ményszinye. L'w, dB

ALy, (48]
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egyenes /\‘
-10 A
-15
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for [m")
v
21. abra
A Westerform cs8 specifikus dramldsi zajteljesitmeny-
szintje: L, dB

1
A ¥
1
)
1

-30

32 63 125 25 50 100 200 400 800
tok (']
A
22 dbra
A hangesiiapltok specifikus dramidsi zajtefesimeny-
szinye: L'w, dB

resztmetszet-bévilet stb.) hatasat a ves = 1,2-1,4 vs
egyenéntékl sebességgel javasoljuk figyelembe
vennl
A hangesillapitok altal keltett zajteljesitményt mindig
acsillapitén atjuté, egyéb eredetl zajteljesitmeényhez
kell hozza adni, fliggetlendl a légaramlasi iranytol,
vagyis a sajat zajteljesitményt nem szabad a szerke-
zet csillapitasaval csokkenteni.
A légcsatornakba épitett elemek kozdl a befuvo- és
elszivoszerkezetek azok, amelyek mar kdzvetlenll a
szell6ztetett térben keltik az aramldsi zajteljesit-
ményt. Fontos emiatt a korultekinté kivalasztasuk
légtechnikai, beszabalyozdsi szempontok szerint is,
mivel mar a tervezés soran csak igy biztosithaté az
adott megoldassal elérheté legkisebb zajteljesit-
mény.
Az egyes tipusu befuvé-, illetve elszivoszerkezetek
altal keltett, méréssel megallapitott aramlasi zaijtelje-
sitmény-adatok e segédlet Légtechnika cimi feje-
zetében talalhaték. Amennyiben nem all rendelke-
zésiinkre mérési adat, a szell6zéracsokon kelet-
kez6 aramldsi 6sszteljesitmény kdzelitéleg az
Lw=15+30Ig{ +60Igveff + 10Ig A (dB)
dsszefliggéssel szamithatd,
ahol:
{ — aracs dramlasi ellendllds-tényezdje,
vefi— aracs szabad keresztmetszetére vonatkozta-
tott aramlasi sebesség (m/s)

A — aracs beépitési keresztmetszete (m2).

T e T AR RN SR e S S R et e e e s SRR S |
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Arécs zajteljesitmény-spektrumaabeallitasi helyzet-
161 és a légsebességtél figgben jelentésen valtozhat,
de tajékoztaté jellegli szamitashoz felhasznalhatjuk
a 7, ldbldzat oktavsavos korrekciés értékeit. Ennek
ismeretében a légracs oktavsavos zajteljesitmeny-
szintjei:

Lwaa = Lw— ALwg, (dB).

A rendszerelemek beiktatasi
vesztesége (csillapitas)

A rendszerelemek beépitésével, a mogobttes csator-
naszakaszban elért zajteljesitményszint-csdkkenést
hivijuk berktatdsiveszteségnek. Az elemcsillapitasan
pedig az elem el6tt és utdn mért zajteljesitmeny-szin-
tek kilonbségét értjik, amely bizonyos esetekben
néhany dB-lel meghaladhatja a beiktatasi veszteség
mértékét. A szabvanyos mérési médszerek a beikta-
t4si veszteség mérését irjak els, igy a méréssel meg-
allapitott, kozzétett adatok mindig a beiktatasi vesz-
teség mérészamait adjak.
Ennek ellenére a szakmai gyakorlatban cs#apitdsro/
beszélink minden esetben, fuggetlendl a mérés
médszerétdl. Ezért a tovabbiakban az egyes elemek
beiktatasi vesztesége helyett— az egyszerliség ked-
véért — a csillapitas némenklaturat alkalmazzuk. A
csatornaelem jellemzé csillapitdsa tébbféle okbdl jo-
het létre:
— acsatornabdl a falan keresztil kijuté zajenergia,
— a zajteljesitmény megoszldsa az elagazasok-
ban,
— hangvisszaver6dés a zajforras iranyaba (refle-
xid),
— a hangenergia cstkkentése hangelnyeld felile-
tek alkalmazasaval.

Az egyenes légcsatornak csillapitasa

Az egyenescsatornaszakaszok csillapitasa abbdl all,
hogy a csatornafalon keresztul a kdrnyezetikbe su-
gérozzak a hangenergia egy részét. Ebbdl kdvetke-
zik, hogy minél vékonyabb, alacsonyabb hanggatla-
su a csatorna fala (pl. vékony horganyzott acél, vagy
aluminium lemez), annal nagyobb a csatornasza-
kasz jellemz6 csillapitasa. A csillapités elézetes sza-
mitasa a szerkezeti megoldasoktol figgé hanggatlas
bizonytalansaga miatt nehezen végezhetd el, raada-
sul altalaban csak 1 dB/m alatti fajlagos énékek
varhatok. A & idbidzatban a szokésos kialakitasu
négyszog és kér keresztmetszetl légcsatornak csil-
lapitasa lathaté dB/m-ben, a frekvencia fliggvényé-
ben.

A légcsatorna-idomok csillapitasa

Fldgazdsokban a zajteljesitmény az dgakhoz kotott
csatornaszakasz akusztikai impedancidjanak ara-
nyaban oszlik meg. Légtechnikailag helyesen mere-
tezett rendszereknél a zajteljesitmény kozelitbleg az

7. ldbldzat

A légracsok zajteljesitményének oktéavsavos
korrekcios értékel
(ALwoki, dB)

fok (Hz) 63 | 125|250 [ 500 | 1k | 2k | 4k | 8k
ALwokt 3 6 8| 12| 14 | 18 | 23 | 28

4gak keresztmetszet-aranydban terjed tovabb. Az
4gakba jut6 zajteljesitményre értelmezett csillapitas
értékei a 23. dbrdn olvashatdk le az elagazas ke-
resztmetszet-viszonyainak fliggvényében. A csillapi-
tds gyakorlatilag a teljes frekvenciatartomanyban
azonosnak vehetd.

Hirtelen keresztmelszet-vdltozdsesetén a frekvenci-
4t6l ugyancsak figgetlen csillapitas a

2
Al = 10 Ig £%L(da)

6sszefliggéssel szamithatd,

ahol:

_ A
A2

resztmetszet aranya.

n kereszimetszetviszony a két csatlakozo ke-
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Az eldgazéidom csillapitdsa: Alelag, dB
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8. tdbldzat

Az egyenes légcsatorna-szakaszok csillapitasa
(ALc..t, dBIrn)

A csatorna mérete Oktavsav kézépfrekvencia (Hz)

(mm) 63 | 125 | 250 | 500 1000|1000

Négyszog kereszimelszet

do =222 (mm)

200 06 |06 |045|03 |03 |03

200400 06 |06 |045|03 |02 |02

400-800 06 |06 (03 [0,15/0.15|0,15

8001600 0,45| 03 (0,15(0,1 |0,06|0,06

Kor kereszimelszel

d (mm)

200 01 (0.1 [0.15({0,15(0.3 (0.3

200-400 0,06{01 |01 |0,15|02 |02

400-800 0,03|0,06(0.06|01 (0,15/0,15

800-1600 0,03 0,03 /0,03 | 0,06 |0.06 | 0.06

A kénydkidomok csillapitdsa a geometriai mérettdl
fliggéen kilénbdzé frekvencidkon éri el a maximu-
mot. A legnagyobb csillapitas a b = % feltételt telje-
sit6 hullamhosszhoz tartozo frekvencia kérnyezeté-
ben alakul ki. A #méret a kénydk magassaga (forduld
mérete). AterelSlemez nélkli, illetve az MK tipusjeld,
kiilénbdz6 méretli éles konydkdk jellemzd csillapita-
sa a 24. dbrdbo/olvashatd ki. A terelSlemez sorral
ellatott éles kdnydkok vagy ivek csillapitdsa gyakor-
latilag elhanyagolhaté mértékd, altaldban 1-3 dB
kdzétt valtozik.
A nyildsreflexid csillapité hataséval akkor szamolha-
tunk, ha a légcsatorna nyildsa hirtelen nagy térbe
vagy a szabadba torkollik. A csillapitds mértéke flgg
a frekvenciatdl, a nyilas keresztmetszetétél, tovabba
a nyilas térbeli elhelyezkedésétdl. A nyilas négyféle
térbeli helyzete:
A — anyilas aterem belsé terében, a falaktél tavol
van,
B -— anyilas a fal sikjaban van,
C — anyilas a két fal taldlkozdsanal van,
D — anyilas harom fal talalkozasanal van.
Az Akeresztmetszetl nyilds kélonbdzé elhelyezke-
désekor kialakulé csillapitds mértékét a 25 dbra
mutatja be.
Nyildsok alatt ez esetben a szokasos oldaliranyu
befuvé- és elszivoracsokat, szabad csatornaveégzé-
déseket, kér keresztmetszetl racsokat, szabad csé-
végeket értjik. Nem alkalmazhaté az brabdl leolva-
sott csillapitas rés alaku nyilasok, mint pl. résfuvok,
légfliggbnydk, Coanda befuvok esetére.
A légesatorndba epithetd hangesiliapitok, mint pl. a
KNH-E, KNH-K, ST-N, ST-H tipusok beiktatasi vesz-
teségérdl az |. kétetben részletesen irunk. Amennyi-
ben egy hangcsillapité nem biztositja a kivant mér-
téki zajcsbkkentést, két vagy tébb csillapité
berendezésnél a kdvetkezéket kell figyelembe venni:

— ahangcesillapitok lehetéleg ne kézvetlen egymas
utankeriljenek beépitésre, hanemegy kézbensé
csatornaszakasz kézbeiktatasaval,

— aket hangcsillapitd egyiittes csillapitdsa csak az
f1,1 hatarfrekvencia alatti tartomanyban »zamit-
hat¢ egyszerl &sszeadassal, ennél magasabb
frekvencidkon a masodik csillapité hatdsa jelen-
tésen (akar 10-15 dB-t) is romlik.

Az f1,1 hatarfrekvencia a csatlakoz6 csatorna & (m)

€s H(m) oldalméreteivel:

AL, dB)
10
& X
=" |V
5 S S
N S
g 4 e "\?/.-‘Q
~)
AR 4 i
0
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k Bk
i Kl
24, dbra

A termeldlemez nélkili, éles kényékidomok jellemzd csil-
lapitdsa: ALk, dB
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A1
f14= 171 — + — (H2).

Anemoszidtok

Az anemosztatok akusztikai méretezését a Tervezé-
si segédlet |. kétetének C regiszterén belll a 4.22
fejezet tartalmazza.

A helyiségek akusztikai jellemzéi

A helyiségben kialakulé hangnyomasszint figg egy-
részt a bejuté zajteljesitménytél, masrészt a helyiség
feliileteinek hangelnyelé tulajdonsagaitol.

Az 4tlagos elnyelési tényezé szamitasa a fellletele-
mekre jellemz6 hangelnyelés ismeretében tonén-
het:

i=1 Ae
A’

ahol:

A — azi-edik oj elnyelési tényez6jli feliletelem,

Ae— a teljes A hatarol¢ felllet hangelnyelésével
egyenértéki,

o 5 1 elnyelési tényezdijii felilet (elnyelési szam)

(m%).

Mivel a feliiletelemek elnyelésitényezdje frekvencia-

fliggd, az atlagos elnyelési tényez6t oktdvsavonként

kell meghatarozni, apontosabb szamitas érdekében.

A belsé térben kialakulé hangnyomasszint (zajszint)

az

L= Lw+ 10Ig[ D

4
4m P p Rt] B) ®)
osszefiiggéssel adddik, ahol:
Lw— a bevitt zajteljesitményszint (dB),
D — a zajforras elhelyezkedésére jellemz6 iranyi-
tasitényezd,
r — a zajforrastél mer tavolsdg (m),

Ri= Aﬁta — az un. teremallandé (m?)
A D iranyitasi tényezd értékei:

D =1 — haazajforras a falaktol tavol helyezkedik
el,

D =2 — ha a zajforras sik fal kézelében sugéroz,

D =4 — ha a zajforras két fal talalkozédsanal van
elhelyezve,

D =8 — ha a zajforras harom falfellet sarokpont-

jaban mikadik.

Az (5) 6sszefliggés zaréjelben levé elsé tagja az un.
kozvetlen hangléri hangnyomdsszintet adja, amely
a zajforrastol tavolodva csokken, mig a masodik tag
a zengotéri hangnyomadasszinire jellemz6, amely a
helytdl fliggetlenul allandd. A két hangtér hataran a
két hangnyomasszint megegyezik. Ennek tavolsaga
a zajforrastol:

fe = N DR (mj},

16m
amelynél tavolabbi térben elegends az

L=Lw+ 10Ig%t (dB)

zeng6téri hangnyomasszint meghatarozasa.
Akodzelité szamitasokhoz nyujt segitséget a 26. dbra,
amely a helyiség térfogata és az atlagos elnyelési
tényezS ismeretében megadja a teremallandé érte-
két.

A diagram 1:1:1 és 1:2:5 kdz6tti oldaliranyd helyisé-
gekre alkalmazhatd. A teljes frekvenciatartomanyra
érielmezett atlagos elnyelési tényez6 tajékoztato ér-
tékei kuldnbdz6 helyiségekre:

%= 0,4-0,5 hangelnyel§ burkolattal ellatott helyi-
séq,

0,2-0,3 gépekkel betelepitett izemcsarnok
hangelnyelé mennyezettel, berendezett iroda,
0,1-0,2 Ures iroda, betelepitett tzemcsarnok,
étterem,

0,05-0,1 lres ipari csarnok, tornaterem, uszo-
da, konyha

0,05 erGsen zengé terek beton vagy csempé-
zett feliiletekkel, pl. miitéhelyiségek.

R

ﬁl

Hangterjedés a létesitmény
kérnyezetében

Akornyezetben keltett zaj szamitasénal fontos annak
ismerete, hogy a hangenergia milyen médonterjedve
jut el a zajforrastél a vizsgalando megitélési pontig.
A kérnyezetbe sugarzé zajforrasként kell figyelembe
venni példaul a szabadban telepitett ventilatorokat,
Iéghtitéses kondenzatorokat, hiitétornyokat, levegé
beszivé- és kifavényilasokat, kazdnok kéményeit stb.
E zajforrasokat a tavolabbi kérnyezetbél megitéive
pontszer(i zajforrasként foghatjuk fel, amelyeknél az
energia gdmbszerden terjed.

A szabadbantorténd, akadalytalan terjedéskor azLw
zajteljesitmény(i forrastdl r tavolsagra kialakulo
hangnyomasszint:

L=Lw+10lg—2 (dB)
4r°n
ahol a D irdnyitasi tényezd értékei:

D=1 — ha a forras egész gémbfelliletén suga-
roz (pl. kémény vege),

D=2 — ha a forras félgémbsugérzé (hangvisz-
szaverd sik felileten miikédé zajforras),

D=4 — negyedgbmbsugarzé (két hangvissza-
veré sik taldlkozasanal levé zajforras),

D=8 — nyolcadgdmbsugarzé (harom sik talal-

kozasanal miikods zajforras).
Az ilyen egyszer, szabadtéri terjedésen kivil azon-
ban gyakran kell még foglalkozni a tovabbi hang-
visszaver§ felilletek hatdsdra kialakuld jarulékos
hangnyomasszintekkel is. A reflexiébdl létrejové he-
lyi zajszintnévekedés kedvezétlen geometriai viszo-
nyok kovetkeztében a 3 dB-t is elérheti.

e T i nm e i e e A A O R e R IR i e e
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26. dbra
A teremaflandd kozelito szdmitdsa
Zajcsbkkentd hatasa van viszont a hangvisszaver6 ~ ahol: 5 o
feliletnek, ha a zajforras és a megfigyel§ kozott s — az arnyékolasi uthossz (m), ,
helyezkedik el. A — a vizsgalt frekvencidhoz tartozé hullamhossz

Az ilyen hangarnyékolas altal elérheté csillapitas

pontszer( zajforras esetén a

L=ooug m 5B
=200 2 N )

kifejezéssel szamithatd, ahol NV a Fresnel-szam:
_2s
=5

(m).
Az arnyékolasi uthossz a 27. dbra jeldléseivel: s =
=(A-R) + (B-D) (m).

Az 4brabdl s ismeretében leolvashaté az arnyeko-
lassal elérhetd csillapitas értéke afrekvencia fiiggve-
nyében.

#
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Hangtor ras

Megﬁgyela
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27. dbra

A hangdrnyékolds kévetkeztében kialakuld zajcsillapitas: AL. dB
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